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Методические рекомендации по применению наиболее эффективных способов энергосбережения и рационального использования энергоресурсов в быту
Введение

Энергосбережение – реализация мер, направленных на уменьшение объема используемых энергетических ресурсов, таких  как электричество, тепло, вода, газ при сохранении соответствующего полезного эффекта от их использования.
Проблема энергосбережения в быту связана с воспитанием соответствующего менталитета у населения. Ведь без осознанного понимания гражданами Республики Беларусь необходимости  экономить потребление энергии в повседневной жизни, соблюдать режим энергосбережения, успеха достичь не удастся. 
В странах Евросоюза расточительное расходование в повседневной жизни воды, газа, электрической и тепловой энергии является не только дорогим «удовольствием», но и признаком невоспитанности, «дурным тоном». Мы же с легкостью позволяем себе мыть посуду под струей горячей воды, вместо того, чтобы налить ее в емкость. А есть ли у нас привычка выключать освещение в тех комнатах, где в данный момент никто не находится? А как мы чистим зубы и бреемся? Под струей воды или с использованием чашки? А всегда ли мы осенью утепляем окна в своих квартирах? Ответы на эти вопросы очевидны. Мы не выработали в себе привычку считать деньги, потому что величина оплаты для населения за электроэнергию и другие энергоресурсы до настоящего времени  не очень велика. Поэтому мы не готовы что-либо изменить в наших привычках. Например, при чтении в вечернее время разумно использовать местный источник света (настольную лампу, или торшер). А электрический чайник не обязательно наполнять водой «до краев», если Вы собрались выпить одну-две чашки чая. А часто ли Вы размораживаете домашний холодильник? Ведь это непосредственно влияет на величину его электропотребления. И таких примеров можно приводить великое множество.

Многолетняя практика европейских стран убеждает в том, что пересмотрев в нашей повседневной жизни свои привычки и поведение, можно значительно снизить потребность в энергоресурсах. И это вовсе не означает ухудшение жизненного стандарта или отказ от комфорта. 
Из всей потребляемой в быту энергии львиная доля - 79% идет на отопление помещений, 15% энергии расходуется на тепловые процессы (нагрев воды, приготовление пищи и т.д.), 5% энергии потребляет электрическая бытовая техника и 1% энергии расходуется на освещение, радио и телевизионную технику. Цифры средние и во многом зависят от площади дома или квартиры, системы отопления (газовый котёл или электрический), кухонной плиты.
Привычка экономить энергию это признак разумного и современного потребителя и не обязательно бедного, в новых домах богатые люди используют современные технологии чаще чем «обычные» потребители. Энергосберегающие технологии доступны ныне каждому.

Самая сложная проблема в экономии энергоресурсов - начать с себя. Как показывает практика энергопотребления, экономия при помощи разумного самоограничения и утепления жилища может составлять очень приличные суммы: до половины средств на оплату коммунальных услуг.

Условия жизни меняются. Цены на энергоносители растут и будут расти, а вместе с ними неизбежно будут повышаться тарифы на электроэнергию и газ для населения, а также на жилищно-коммунальные услуги по отоплению и горячему водоснабжению жилых помещений граждан.

 Необходимо уже сегодня, не дожидаясь, когда платежи за электрическую и тепловую энергию существенным образом станут влиять на бюджет семьи, воспитывать в себе привычки бережно относиться к энергии, которую мы ежедневно потребляем для бытовых нужд.

В основе любой экономии воля к искоренению вредных привычек транжирства и учет.

Рассмотрим более подробнее способы энергосбережения в быту.

1. Экономия в быту 

1.1. Экономия тепловой энергии
Значительно сократить расходы на отопление помещений можно, сократив теплопотери в наших домах.
Большую роль в снижении теплопотерь играет теплоизоляция, герметизация помещений, оптимальный подбор эффективных радиаторов отопления в помещениях, где используется обогрев газовым котлом.

Если рассмотреть тепловой баланс жилища, станет ясно, что большая часть тепловой энергии  отопительной системы идет на то, чтобы перекрыть потери тепла. 
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Они в индивидуальном доме с центральным отоплением и водоснабжением выглядят так: 

потери из-за не утепленных окон и дверей – 40%; 

потери через оконные стекла – 15%- 25%; 

потери через стены – 20-30%; 

потери через вентиляцию – 30-40%;
потери через потолки и полы – 3-6 %; 

потери через крышу – 10-25 %; 

потери через двери – 30 %.
Чтобы тепло быстро не уходило, выполните внешнюю теплоизоляцию стен, утеплите потолок, крышу, перекрытие подвала. Хорошо обложить дом снаружи утепляющим материалом. Для индивидуального дома можно утеплить наружные стены методом «Термошуба» в соответствии с П4 к СНБ 1.03.02. и указаниям ТКП 45-2.04-43-2006 «Строительная теплотехника»;

Утепленный пол, сделанный из стяжки с замоноличенными трубами, тоже работает как накопитель тепла. 
Делая очередной ремонт, поместите под обои тонкий слой пенополистирола или пенофила. Это гигиенические экологические и безопасные в пожарном отношении современные материалы.

В настоящее время на белорусском рынке предлагается большой выбор различных теплоизоляционных материалов. Это и минеральная вата которая может быть на основе базальта или стекловолокна, пеностекло, пенополистирол, целлюлозные материалы. Для утепления потолка и крыши чаще используют утеплители на основе базальта или стекловолокна. Но только стекловолокно обладает небольшим влагопоглощением, остальные утеплители будет необходимо защищать с помощью гидроизоляционных материалов.

Например, минеральная вата будет наиболее полно выполнять свои утепляющие функции если будет сухой, ведь если содержания влаги в ней достигнет всего лишь 5 процентов то ее теплоизоляции снизиться почти в 2 раза. Поэтому изнутри, с той стороны, которая обращена в жилые комнаты, минераловатный утепляющий материал должен быть закрыт пароизоляцией, а снаружи — гидроизоляцией.

Помимо минераловатного утеплителя для утепления можно использовать рулоны из стекловолокна. Он состоит из стеклянных волокон, в пространстве которых содержится воздух. Теплопроводность стекловаты крайне низка, из-за большого количества этих самых воздушных пузырьков. Стекловата имеет большой срок службы – более 50-ти лет. Она не горит и имеет высокие экологические характеристики, также одним из ее несомненных плюсов является паронепроницаемость.

Информацию о характеристиках теплоизоляционных материалов, рекомендации по утеплению домов вы можете найти  на различных интернет-сайтах, в рекламных материалах производителей, различных публикациях периодических изданий. С ними можно ознакомиться также на  тематических выставках, в специализированных магазинах.
В большинстве наших домов расходы на отопление превышают аналогичные расходы в европейских странах с похожим климатом в 3-5 раз. По оценке специалистов, до 40% потерь тепла происходит через окна.
Значительный эффект по сохранению тепла в помещениях дает установка новых пластиковых или деревянных окон с многокамерными стеклопакетами. Лучше, если стекла будут с теплоотражающей пленкой, и в конструкции окна будут предусмотрены проветриватели. Теплоотражающая пленка - оптически прозрачный материал со специальным многослойным покрытием, который устанавливается на внутреннюю поверхность наружной оконной рамы. Пленка пропускает 80% видимого света, а внутри квартиры отражает около 90% теплового излучения. 
Тогда температура в помещении будет более стабильной и зимой и летом, воздух будет свежим и не будет необходимости периодически открывать окно, выбрасывая большой объем теплового воздуха. Результат - повышение температуры в помещении на 2-5 градусов и снижение уровня уличного шума.

Остекление балкона или лоджии эквивалентно установке дополнительного окна, так как создает тепловой буфер с промежуточной температурой на 10 градусов выше, чем на улице в сильный мороз.

Действенный способ сохранить тепло, уходящее через входную дверь, - установить вторую дверь, создав теплоизолирующий тамбур. Установка второй двери на входе в квартиру (дом) позволит повысить температуру в помещении на 1-2 градуса и снизить уровень внешнего шума и загазованности.

Отличный способ сэкономить топливо при отоплении индивидуального жилого дома и сохранить выделенное тепло - установить на подаче теплоносителя в систему отопления электронный терморегулятор для ограничения расхода тепла по датчику температуры наружного воздуха. Это прибор, который будет автоматически регулировать доступ тепла в дом. При достижении заданной оптимальной температуры в доме он прекращает подачу тепла. Это поможет так же избежать духоты в помещении.
В комнатах установите на нагревательных приборах автоматические терморегулирующие клапаны для ограничения подачи теплоносителя в радиатор при повышении температуры внутреннего воздуха .

Как известно, черный цвет, меньше отражая свет, лучше притягивает тепло, исходя из этого, следует покрасить стены, выходящие на солнечную сторону в темный цвет. К тому же, сегодня уже существуют краски, созданные на основе светоотражающих микрогранул, которые так же помогают задерживать тепло. Обработка такой краской поможет не только сохранить тепло зимой, но сохранить прохладу в помещении в жару летом.

В настоящее время существует много современных технологий отопления: системы поверхностного нагрева типа «теплый пол», воздушные системы отопления с применением фанкойлов* и другие, имеющие явные преимущества перед традиционными.
________________________________

* фанкойл – устройство, предназначенное для регулирования температуры воздуха. Состоит, как правило, из теплообеменника, вентилятора, фильтра, пульта управления. Принцип работы фанкойла состоит в следующем: воздух, находящийся в помещении, поступает на теплообменник фанкойла, где приобретает необходимую температуру – охлаждается или нагревается.

Однако поскольку срок окупаемости современных технологий большой, то решение собственника об их использовании зависит от его финансовых возможностей.
Самые простые действия, которые позволят сразу сделать помещение теплее:


заделка щелей в оконных рамах и дверных проемах. Сквозняки ведут к тому, что помещение быстро охлаждается и требуется еще больше энергии чтобы его нагреть. Через щели дверей, окон проникает снаружи больше холодного воздуха, чем нам необходимо. В то же время мы быстро теряем теплый воздух. Поэтому необходимо уплотнить двери, окна. Для заделки щелей в оконных рамах и дверных проемах используются монтажные пены, саморасширяющиеся герметизирующие ленты, силиконовые и акриловые герметики и другие материалы. Результат - повышение температуры воздуха в помещении на 1-2 градуса;


уплотнение притвора окон и дверей. Используются различные самоклеющиеся уплотнители и прокладки. Уплотнение окон производится не только по периметру, но и между рамами. Результат - повышение температуры внутри помещения на 1-3 градуса.
     Особенно тщательно стоит утеплить балконную дверь. На нижней части двери можно закрепить кнопками декоративный коврик, а на порог со стороны комнаты положить, плотно прижимая к двери, сшитый из толстой ткани валик. Набить его можно поролоном или обрезками ткани;

замена всех треснутых или разбитых стекол в окнах вашей квартиры (дома).
Кроме того, рекомендуем воспользоваться следующими советами:

Не выбрасывайте деньги в окно

Постоянно открытая форточка, как это ни удивительно, остужает, но не проветривает. А вот если проветривать «залпом», на короткое время широко открыв окна, тогда воздух успеет смениться, но при этом не «выстудит» комнату - поверхности в помещении останутся теплыми.
Не преграждайте путь теплу

Необлицованные батареи отопления не всегда кра​сивы на вид, зато это гарантия того, что тепло будет беспрепятственно распространяться в помещении. Старайтесь не закрывать радиаторы плотными шторами, экранами, мебелью - тепло будет эффективнее распределяться в помещении. Длинные шторы, радиаторные экраны, неудачно рас​ставленная мебель, стойки для сушки белья перед батареями могут поглотить до 20% тепла.

Не перегревайте квартиру
Некоторые люди любят жарко натопленные квартиры, а потом поражаются большим счетам за отопление. Всегда помните: каждый дополнительный градус температуры в помещении обойдется примерно в 6% дополнительных затрат на энергию. С точки зрения медицины наиболее благоприятная для здоровья температура в помещениях от 180C до 200С. По оценкам специалистов, снижение температуры на 10С позволит экономить 5% отопительной энергии. Поэтому, старайтесь избегать перегрева помещений. При температуре помещений 200С расход энергии на обогрев на 20 % ниже, чем при 240С. 
Применяйте светлые тона при дизайне квартиры

Применение светлых тонов при дизайне стен квартиры. Чистые окна, светлые шторы, светлые стены сокращают расходы на освещение на 10-15%.
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Не пренебрегайте естественным освещением
Использование солнечного света - один из самых существенных резервов экономии электрической энергии. 
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Повесьте на окна толстые шторы

Днем отодвигайте занавески, а на ночь снова занавешивайте окна. Плотные шторы помогут предотвратить утечку тепла.


Не выпускайте тепло

На ночь опускайте жалюзи, закрывайте шторы, чтобы уменьшить потери тепла через окна.



Отапливайте свою квартиру, а не улицу

Установите теплоотражающий экран за батарею. Экраном может служить как специальный материал - пенофол (вспененная основа с односторонним фольгированием), так и простая фольга. Это позволит повысить температуру                    в помещении, как минимум, на 1˚С. 
Чистите радиаторы и обогреватели от пыли, старайтесь реже их красить, чтобы не снижать их теплоотдачу. 
Расставляйте мебель таким образом, чтобы нагревательные приборы оставались открытыми и эффективно обогревали помещение.

1.2. Экономия энергии при потреблении воды
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	Расходуйте воду экономно. Для ее очистки, доставки в систему водоснабжения, отведения и обработки тратиться большое количество энергии.

Старайтесь следить за состоянием сантехники в своей квартире (доме) и вовремя устранять неисправности. 

  Устраните места утечек холодной и горячей воды через неплотно закрытые краны, текущие трубы, сливной бачок унитаза.




Почините или замените все протекающие краны. Неисправный кран за сутки может «накапать» 30-200 литров воды! Старайтесь плотно закрывать кран.

Почините или замените неисправную сантехнику. Специалисты подсчитали:

10 капель воды в минуту  из протекающего крана равносильны потере                       2000 литров питьевой воды в год;

протекающий унитаз, в котором вода бежит постоянно чуть заметным для глаза потоком, – это почти 72 000 литров воды в год напрасно потраченной воды.
При выборе смесителей - отдайте предпочтение рычаговым. Они быстрее смешивают воду, чем смесители с двумя кранами, а значит, меньше уходит воды "впустую", когда вы подбираете оптимальную температуру воды.

Не включайте воду полной струей, в большинстве случает вполне достаточно небольшой струи. 
За минуту из полностью открытого крана вытекает 12-20 литров воды.
На время, когда вы чистите зубы, выключайте воду. Чтобы ополоснуть рот достаточно  стакана с водой. 

При мытье посуды не держите постоянно кран открытым. Если между ополаскиванием тарелок закрывать кран, расход воды снизится в десятки раз.


Если же ваша раковина состоит из двух отделений, мойте посуду в наполненной водой раковине, предварительно закрыв слив. Вымытую посуду ополосните в отдельной емкости с чистой водой. Этот способ позволяет снизить потребление воды на мытье посуды в 3-5 раз. 


При мытье овощей и фруктов в больших количествах используйте не проточную воду, а емкость (кастрюля, миска). Предварительно очистите листовые овощи от песка и насекомых, а затем хорошо вымойте в емкости с набранной водой. Преимущество: в то время как из водопроводного крана за     1 минуту вытекает до 20 литров воды, на одну небольшую кастрюлю или миску Вам понадобится всего 3 литра.


Использование посудомоечных машин –  хоть и более дорогой, но эффективный способ экономии воды на мытье посуды. Используйте посудомоечную  машину только при полной загрузке.

Предпочитайте душ приему ванны

Принимая душ в течение 5 минут, вы расходуете 30-50 литров воды. Для полной ванны требуется 140-160 л воды. Если одной семье из 4 человек два раза в месяц отказаться от ванны в пользу душа, то в год будет экономиться                  46 м3 воды!


Специальные водосберегающие душевые головки позволяют сэкономить до 50% воды, не изменяя при этом эффективности использования душа. Столько же процентов можно сэкономить за счет установки водосберегающих насадок на кранах в кухне и ванной комнате.

Приобретайте экономную сантехнику 

Минимум 1-2 кубометра воды может сэкономить унитаз с двумя клавишами слива: одна дает обычный слив, вторая - экономный. Только при                  5-разовом пользовании туалетом ежедневно одним лицом при применении старых сливных бачков расходуется около 45 литров или соответственно около 1/3 среднедневных расходов воды. Это является веской причиной для установки экономных бачков с двумя режимами слива. При этом будет тратиться только 3 или 6 литров вместо постоянно 6 или 10 литров воды при каждом сливе. Одна   семья  из  четырех  человек,  таким  образом,   может экономить в год до 40 000 литров воды. 

Один сливной бачек с изношенными прокладками может дать утечку до              20 литров воды каждый час. За день это составит 500 литров, а в год 178 000 литров. В связи с этим, важно постоянно контролировать и при необходимости заменять прокладки в сливных бачках. 
   


 1.3. Экономия электрической энергии

Основные мероприятия по снижению потребления электроэнергии 
в быту:
применение современной бытовой техники и электроприборов;

автоматическое освещение помещений, а также мест общего пользования;
замена обычных ламп накаливания на энергосберегающие;
ограничение потребления электроэнергии в ночное и дневное время.
1.3.1 Экономия энергии при освещении
	[image: image3.png]



	Главное условие экономичного использования освещения - планирование соответствия потребности в освещении и установленного осветительного оборудования.
15% потребляемой в быту электроэнергии приходится на освещение. Специалисты уверяют: половину из этого можно сэкономить.



Самой наглядной экономией электричества является выключение света в помещениях, где нет людей. А уходя из дома, надо вообще выключить везде свет и какие только можно электрические приборы. Помните, в «Золотом теленке» обитатели Вороньей слободки даже высекли Васисуалия Лоханкина за то, что он забывал выключать свет в туалете.


Посмотрите внимательно, везде ли вкручены в светильники лампочки нужной мощности? Скажем, для настольной лампы достаточно 60, а то и                  40 ватт. В торшере также не следует использовать лампу мощностью более 75 ватт. В прихожей, ванне и туалете ни к чему слепящий глаза свет.


Нет необходимости в излишнем освещении тех помещений, где вы находитесь нечасто и не выполняете никакой работы, требующего яркого света: это коридоры, туалеты, ванные комнаты, подсобные помещения. Достаточно использовать лампы накаливании мощностью 20-30 Вт на 1 м2 (мощность энергосберегающих ламп будет в 5 раз меньше). 


Содержите в чистоте лампы и плафоны. Грязь и пыль, скапливающаяся на них, может снизить эффективность осветительного прибора на 10–30%. Особенно часто загрязняются светильники и лампы на кухнях с газовыми плитами.

При возможности, отдавайте предпочтение люминесцентному освещению. Компактные люминесцентные лампы (энергосберегающие) экономичнее ламп накаливая в 5 раз. При одинаковом световом потоке обыкновенную 100–ваттную лампу накаливания можно заменить на новую 20–ваттную энергосберегающую без ухудшения освещенности.


При использовании искусственного освещения следует учитывать, что эффективность ламп накаливания довольно низкая, так как до 95% энергии трансформируется в тепло. 
Световая отдача некоторых источников света,  лк/Вт: 
	лампа накаливания – 12

галогенная лампа – 22

люминесцентная лампа – 55 
	ртутная лампа высокого давления – 55 

галогенная лампа высокого давления  - 80; 

натриевая лампа высокого давления - 95


Использование передовой осветительной техники (энергосбере-гающие лампы, осветительные системы) позволяет экономить до 60% электроэнергии.

У энергосберегающих ламп действительно масса плюсов: они экономичны, работают гораздо дольше, не нагреваются, более «дружелюбны» для комнатных растений. Кроме того, позволяют реализовать интересные дизайнерские задумки, так как имеют два спектра — теплый и холодный. Использование энергосберегающих ламп в светильниках, где имеется ограничение по мощности из-за угрозы оплавления патрона (люстры, бра, торшеры и другие), способствует увеличению светоотдачи и надёжности работы светильника, снижению его пожароопасности.


Давайте рассчитаем, какие денежные средства можно сэкономить в течение года, если заменить всего лишь одну лампу накаливания на энергосберегающую. 

Расчет годовой экономической эффективности замены лампы накаливания на энергосберегающую лампу. 

Энергосберегающая лампочка (компактная люминесцентная лампа) = [image: image4.jpg]
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обычная лампочка накаливания =                                                                          
Таблица очевидной экономии:

	Мощность, Вт
	Потребление электроэнергии, кВт·ч/год*
	Оплата электроэнергии, рублей/год**
	Годовая экономия семейного бюджета

при замене 1 лампочки

	[image: image5.png]



	[image: image6.jpg]



	[image: image7.png]



	[image: image8.jpg]



	[image: image9.png]



	[image: image10.jpg]



	кВт·ч
	рублей

	40
	9
	80
	18
	19 080
	4 293
	62
	14 787

	60
	11
	120
	22
	28 620
	5 247
	98
	23 373

	100
	20
	200
	40
	47 700
	9 540
	160
	38 160


*При работе лампочки 6 часов в сутки.

**При стоимости 1 кВт•ч электроэнергии – 223 рубля.

В среднем, на 10 лампочках Вы экономите 800 кВт·ч/год, или около 180 000 рублей.


Кроме того, следует иметь ввиду, что чем больше будут расти тарифы на электроэнергию, тем больше годовая экономия денежных средств от мероприятия по замене ламп накаливания на энергосберегающие.  


Использование энергоэффективных ламп даст больший эффект в тех светильниках, которые работают продолжительное время. Поэтому для организации освещения можно подбирать различные типы светильников, чтобы минимизировать как энергопотребление, так и финансовые затраты.

Рекомендуем также использовать различные системы автоматического управления освещением. Такие системы способны самостоятельно включать и отключать освещение или даже менять его интенсивность в зависимости от заданного сценария с помощью датчиков, реагирующих на свет, звук или движение. Сегодня широко внедряют приборы, автоматически отключающие электрооборудование, когда оно не используется. Совсем недавно в подъездах наших домов свет горел всю ночь, а ведь в три-пять часов утра в подъезде, как правило, никого нет и электроэнергия «выгорала» впустую. В таких помещениях следует использовать выключатель с задержкой времени. Одновременно с включением света включается временное реле, которое гасит самостоятельно свет через заданный промежуток времени (от 10 сек. до 10 мин.). Таким образом, может экономиться 14-20% электроэнергии. Для этих же целей используется инфракрасный детектор (датчик движения), который срабатывает непосредственно при движении объекта. Когда вы входите в помещение, освещение включается автоматически, а когда выходите – гаснет.

Также помогают экономить электроэнергию светорегуляторы (диммеры). Эти устройства монтируются вместо обычного выключателя и регулируют яркость света ламп. Например, при включенном телевизоре Вам не нужно яркое освещение в комнате, тогда стоит повернуть ручку регулировки светорегулятора и «притушить» свет. Существуют также диммеры с возможностью управления из нескольких точек или дистанционно с помощью пульта. Обратите внимание, что встроенный режим плавного включения и выключения исключает вредное воздействие на глаза внезапной и яркой вспышкой сета. Еще одно преимущество диммеров состоит в том, что они продлевают срок службы ламп, однако некоторые энергосберегающие лампы не предназначены для работы в светильниках со светорегулятором.

Современные квартиры эффективно оборудовать комбинированным освещением. Все искусственное освещение в наших квартирах можно разделить на общее и местное. Общее освещение – это люстра в центре комнаты. Ее задача осветить каждый уголок, но ей не всегда это удаётся. Чтобы осветить дальние углы комнаты и делается местное освещение: это бра, настольные лампы и торшеры. Мощность люстры можно считать достаточной, если на 1 м2 площади приходится 15-25 Вт мощности ламп накаливания (мощность люминесцентных, в том числе и энергосберегающих ламп, будет в 5 раз меньше). Для местного освещения подходят лампы в 1,5-2 раза менее мощные, чем в подвесных светильниках. Совокупность общего и местного освещения и называется комбинированным. В результате устройства комбинированного освещения на комнату 18-20 м2 экономится до 200 кВт • ч              в год. 

При переделке электропроводки в доме попросите специалистов собрать схему электропроводки так, чтобы общее освещение в комнате можно было включать не все сразу, а по отдельности, с помощью нескольких выключателей, т.е. группами. Тогда свет можно будет включать лишь в той части комнаты, где он нужен в это время. Либо на вашей люстре можно будет включить не сразу все лампочки, а столько, сколько вам нужно сейчас для комфортного освещения. 

В своей квартире или в своем доме мы уже давно не можем обойтись без электроплиты, холодильника, стиральной машины, пылесоса, компьютера и телевизора. Да и других электроприборов также хватает - это и электрочайник, микроволновая печь, музыкальный центр и, конечно, утюг.

1.3.2 Экономия электроэнергии при приготовлении пищи

	Электроплита - самый расточительный из бытовых электроприборов. Если телевизор расходует за год около 300 кВт.ч, холодильник - примерно 450 кВт.ч, то электроплита - больше 1000 кВт.ч. Поэтому правильное обращение                         с электроплитой - один из главных способов экономии электроэнергии. И как раз во время приготовления еды можно, соблюдая несложные правила и приемы, сэкономить наибольшее количество электричества.

	


Мы советуем   пересмотреть ваши привычки при приготовлении пищи.

	Что мы обычно делаем неправильно
	Потери электроэнергии

	неправильно выбираем посуду
	10% -15%

	готовим в не закрытой крышкой посуде
	2%- 6%

	наливаем слишком много воды
	5%- 9%

	выбираем посуду, которая не соответствуют размерам комфорок плиты
	5% -10%

	не используем остаточное тепло плиты
	10% -15%



Знаете ли вы, что: 

· Стальная посуда с толстым ровным дном обеспечивает хороший контакт                с плитой и позволяет экономить энергию. Неровное или вогнутое дно увеличивает на 40% время приготовления пищи и  на 40-60% расход электроэнергии.
· Диаметр посуды должен быть равен или немного больше диаметра конфорки посуды должны соответствовать размерам плиты. Если посуда мала - вам потребуется больше времени на приготовление. Если посуда велика - вы теряете до 30% электроэнергии 

· При приготовлении пищи в открытой посуде расход электроэнергии возрастает в 2,5 раза. Удивительно, но факт:   потери тепла одинаковы и для чуть приоткрытой посуды и для посуды без крышки. Кастрюлю необходимо плотно закрывать крышкой.
· Используя много воды, вы увеличиваете время приготовления и тратите больше энергии. 

· Для большинства кулинарных операций мощный нагрев не нужен. Обычно жидкость надо лишь довести до кипения, а затем доваривать еду на небольшом «огне». Используйте остаточное тепло конфорок: выключайте плиту немного раньше, чем еда будет готова.
· Сейчас много продается красивой и удобной посуды. При покупке отдавайте предпочтение сковородкам и кастрюлькам со стеклянной крышкой и с толстым массивным дном. Такая посуда быстро прогревается и долго держит температуру.

· Использование специальной посуды - скороварок, кипятильников, кофеварок - позволяет экономить до 30%-40% энергии и до 60% времени. 
Время приготовления пищи в скороварках сокращается в три раза, а расход электроэнергии в два раза. Эти преимущества скороварок достигаются их герметичностью и особым тепловым режимом - температурой 120 градусов при избыточном давлении пара внутри посуды.

· Продукты, требующие долгой варки необходимо варить на маленькой конфорке. 
· Накипь образуется в результате многократного нагревания и кипячения воды и обладает малой теплопроводностью, поэтому вода в посуде с накипью нагревается медленно, а электроэнергии расходуется больше. Своевременно удаляйте накипь.
Когда Вы пользуетесь электродуховкой,  старайтесь, чтобы весь ее объем  был, по-вазможности,  заполнен. То есть, лучше готовить блюдо, рассчитанное на много порций или сразу несколько разных блюд. 

Не используйте конфорки электроплит для обогрева помещений -   это малоэффективно и опасно.
Немалое значение имеет и состояние самих конфорок электроплиты. Если в конфорке сгорели одна или две спирали или конфорка вспучилась от перегрева, потребление электроэнергии резко, процентов на 40, возрастает. Срочно покупайте новые конфорки и вызывайте мастера для их замены.

Неоспоримые преимущества имеют микроволновые печи. В них продукт прогревается очень быстро и не с поверхности, а сразу по всей его толще. Но надо помнить, что микроволновая печь «не любит» недогруза, поэтому во время работы печи надо держать в ней стакан воды. Если вы пользуетесь электрочайником, то совсем не обязательно перед кипячением заливать его до краев. Налейте воды столько, сколько нужно вам сейчас. Домочадцы все равно поставят его разогреваться снова. И снова вы получите дополнительный расход электроэнергии. Мощность электрочайника обычно составляет 1,5-2 кВт. Это тоже существенный вклад в месячное электропотребление.

1.3.3 Экономия электроэнергии при глажении
Слишком сухое или слишком влажное белье приходится гладить дольше, чем немного влажное, а зна​чит, происходит больший расход энергии. Глажение требует сравнительно мало электроэнергии (на 4 кг вещей  0,5 кВт.ч).

Рекомендуем соблюдать следующие советы: 

· Начинать глажение следует с низких температур. 

· Старайтесь не пересушивать белье, т.к. при его глажке потребуется более горячий утюг и больше времени для получения нужного результата.
· Еще одна «хитрость» позволяющая снизить затраты, это использование алюминиевой фольги, которая укладывается под ткань, закрывающую гладильную доску. Фольга не дает тепловой энергии рассеиваться и концентрирует ее в разглаживаемой ткани. 
· Для небольших вещей и тонкой ткани достаточно остаточного тепла (при выключенном утюге).
1.3.4 Экономия электроэнергии при пользовании 
электробытовыми приборами
Замените старые электроприборы. Многие скажут – ну ничего себе, сколько же нужно средств! Но дело в том, что старые приборы – это энергетические троглодиты. Старые холодильники, пылесосы, стиральные машины, сушилки для одежды или обогреватели мало того, что очень неэкономны, но также провоцируют очень большие потери энергии.

Применение современной бытовой техники – безусловно, существенно снизит электропотребление в квартире. Например, старый холодильник потребляет 25 – 30 кВтч в месяц, а новые модели холодильников потребляют не более 7 кВтч в месяц. Экономия только от одного холодильника – не менее 18 кВтч. Умножаем на тариф 223 руб./кВтч получаем экономию денег 4014 рублей месяц. И это только один холодильник!
Вывод: держать в квартире старую бытовую технику – не выгодно.

О том, как лучше сберечь электроэнергию надо думать уже при покупке любого электротехнического устройства.
· Осуществляйте покупку товаров электротехнического назначения в зарекомендовавших себя специализированных магазинах. 

· Перед покупкой узнайте подробнее об энергосберегающих свойствах товаров у консультантов торговых сетей, на сайтах производителей. Специалисты помогут вам подобрать наиболее современное и энергоэффективное оборудование. 

· Приобретая бытовую технику, обращайте внимание на класс ее энергоэффективности. Получить данную информацию можно, найдя на приборе этикетку энергоэффективности или проконсультировавшись со специалистом торговой сети. Введена маркировка уровня энергопотребления электроприборов. Система энергетической маркировки включает в себя 7 классов: от А (наиболее эффективные приборы) до G (наименее энергоэффективные). Приобретая электроприборы, необходимо обратить внимание на класс энергоэффективности:  более высокий класс (А или В) означает, что затраты электроэнергии будут меньше по сравнению с таким же прибором более низкого класса (С, D, E, F, G). В ряде случаев для приборов с особо высокими параметрами энергосбережения внутри класса А выделяют дополнительные уровни А+, А++.
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На этикетке энергоэффективности прибора указывается также и ежегодный расход электроэнергии в режиме работы прибора.
Приобретайте электроприборы высоких классов энергоэффективности и устанавливайте менее энергозатратные режимы работы приборов.

	Холодильные электрические бытовые приборы. После электроплиты самый необходимый на кухне электроприбор – это холодильник. Холодильник расходует за год 270-500 кВтч в зависимости от объема морозильной камеры.




Для холодильных установок и бытовых холодильников основными способами снижения потребления электроэнергии являются:

· оптимальный подбор мощности холодильной установки;

· качественная изоляция корпуса (стенок), двери холодильной установки, холодильника, прозрачная крышка в холодильнике для продуктов, с качественной изоляцией;

· приобретение современных энергосберегающих холодильников. Расход электроэнергии составляет 0,75-1,3 кВтч/сутки;

· обратите внимание на дверцу морозильной камеры - она всегда должна быть плотно закрыта. Систематически осматривайте прокладку дверцы, чтобы в ней не появи​лось щелей и зазоров, мешающих дверце плотно закрываться и надежно фиксироваться;
· не допускайте образования наледи, инея в холодильнике. Нарастая на испарителе наледь изолирует его от внутреннего объема холодильника, заставляя его включаться чаще и работать каждый раз дольше. Лед в холодильнике не холодит, а наоборот, работает теплоизолятором. Поэтому холодильник нужно чаще размораживать, не допуская образования ледяной «шубы»;
· не рекомендуется помещать в холодильную установку (холодильник) материалы и продукты, имеющие температуру выше температуры окружающей среды - их необходимо максимально охладить на воздухе;

· чтобы влага из продуктов не намерзала на испарителях в морозилке, следует хранить их в коробках, банках или завернутыми в фольгу или в целлофан;
· качественный отвод тепла – бытовой холодильник надо ставить в самое прохладное место кухни, желательно возле наружной стены. Не рекомендуется ставить бытовой холодильник к отопительной батарее или рядом с газовой (электрической) плитой. Это увеличит расход энергии на 20-30%. Чем больше воздушный зазор между задней стенкой холодильника и стеной, тем ниже температура теплообменника и эффективнее его работа;
· не допускайте, чтобы  корпус холодильника нагревался прямыми солнечными лучами;
· если вы поставите холодильник в комнате, где температура достигает 30 градусов, то потребление энергии удвоится; 
· самым главным мероприятием по уходу за холодильником, способствующим экономному потреблению электроэнергии, является регулярное оттаивание и просушка холодильника. 

Телевизоры. Наш отдых немыслим без телевизора. Многие семьи привыкли к шумовому фону в квартире, и телевизор работает без передышки с утра до поздней ночи. Телевизор расходует за год около 300 квтч. Понятно, регулировать потребление электроэнергии телевизором нельзя, но можно сделать гораздо проще - выключить его!
Гораздо полезнее для вашего душевного равновесия смотреть по телевизору те программы и кинофильмы, которые вас заинтересовали и вы их заранее отметили в программе. При выключенном телевизоре сразу найдется время и для душевного разговора с родными, и для чтения книг. 

Бытовые стиральные машины. При пользовании стиральной машиной рекомендуется выполнять следующие правила:

· не следует пренебрегать инструкцией к стиральной машине, где изложены особенности каждого из режимов ее работы и нормативы загрузки белья; 

· чем больше воды и чем больше температура стирки, тем больше электроэнергии израсходует  стиральная машина;
· при неполной загрузке стиральной машины происходит перерасход электроэнергии примерно на 10-15 %, при неправильной программе стирки - до 30 %;
В семье из 4-х человек средняя месячная потребность стирки - 22 кг. Стирка при полной загрузке 5 машины (по 4,5 кг), вместо стирки при неполной загрузке (по 2 кг) 11 машин приведет к экономии 15-20 кВт•ч энергии в месяц.
Проверьте, необходимо ли стирать при 900С или достаточно 70-800С. Экономия энергии составит при этом 0,2-0,5 кВт.ч на каждый процесс стирки. Выбирайте программу при стирке не только в зависимости от материала, но и с учетом загрязнения. Это позволяет экономить до 30% электроэнергии и 15л воды. Современные стиральные порошки позволяют производить качественную стирку и при более низких температурах – 35-400С.

Бытовые кондиционеры. При пользовании бытовым кондиционером рекомендуем выполнять следующие правила:

· необходимо корректно подбирать мощность и место установки кондиционера, исходя из объема помещения, количества и расположения человек, присутствующих в помещении и других характеристик;

· при кондиционировании окна и двери должны быть закрыты - иначе кондиционер будет охлаждать улицу или коридор;

· чистить фильтр, не допускать его сильного загрязнения;

· необходимо настроить режим автоматического поддержания оптимальной температуры, не охлаждая, по возможности, комнату ниже 20-22 градусов;

· необходимо следить за тем, чтобы отключать кондиционер на ночь;
Компьютеры. Все выпускаемые на сегодняшний день компьютеры поддерживают режим энергосбережения. При правильной настройке этого режима можно достичь до 50% экономии электроэнергии. При этом сначала монитор автоматически переходит в режим ожидания, если в течение нескольких минут на нём не производилась работа. Этот режим намного экономичнее полного рабочего режима работы. А ещё через некоторое время, если работа так и не возобновлялась, в режим ожидания переходит и компьютер. Это ещё более экономный режим. 

При активной работе за компьютером в течение дня, выключать и включать его не стоит, но стоит выключать монитор или запрограммировать переход в «спящий режим» через 4-5 минут. Компьютер потребляет до 400-500 Вт мощности, выключение монитора позволяет экономить до 100-200 Вт. Не стоит оставлять его включенным на длительное время, если вы за ним не работаете. Неиспользуемый  два часа компьютер даже в «спящем режиме» потребляет 200-300 Вт, за месяц это порядка 12 кВт•ч. Периферийные устройства (принтеры и сканеры) рекомендуется всегда выключать, если они не используются. Это позволит сэкономить еще порядка 2-3 кВт•ч за месяц. 

Бытовые пылесосы. Мощность бытового пылесоса составляет 1200-1800 ватт. При использовании пылесосом чаще выбрасывайте мусор из контейнера для его сбора, промывайте или меняйте фильтры для входящего и выходящего воздуха. Дополнительное аэродинамическое сопротивление приводит к перегреву двигателя пылесоса и резкому повышению потребления электроэнергии. Например, при заполнении контейнера для сбора пыли на 30% энергопотребление растет на 40-50%.

Экономия при отключении дежурного режима бытовой электроники

Не оставляйте бытовые электроприборы в режиме ожидания.
В настоящее время существует более 40 видов бытовых электрических устройств, используемых режим ожидания. К ним относятся все электрические приборы с дистанционным управлением и внешним источником энергии                (или адаптером), постоянно работающие цифровые дисплеи и светодиоды, множество крупногабаритных устройств, таких как стиральная машина и кондиционер. К наиболее массовым видам продукции работающей в режиме ожидания относятся телевизоры, персональные компьютеры и мониторы, DVD-проигрыватели и рекордеры, спутниковые тюнеры (в будущем и телевизионные цифровые приставки DVB-T) и другие. 
Мало кто задумывается, что дежурный режим бытовых приборов – это дырка в кармане, через которую утекают ваши деньги. Постоянно находясь в режиме ожидания (stand-by), они незаметно потребляют больше количество электроэнергии. 

Ожидание, как правило, предполагает существенное сокращение потребления электроэнергии при сохранении соединения с электросетью при том, что устройство продолжает реагировать на некоторые сигналы (включая дистанционное управление и удаленный доступ).
Режим «ожидания» - это режим, в котором находятся электроприборы после отключения их кнопкой на корпусе или на пульте управления, и является режимом низкого уровня энергопотребления, который пользователь не может выключить или иным образом повлиять на этот уровень. В это время вилка прибора находится в розетке и на блок питания подано напряжение. 
Даже учитывая то, что больше электроэнергии прибор потребляет в активном состоянии, потому что в режиме с низким энергопотреблением он может находиться долгое время, затраты электроэнергии могут быть такими же, как и при активной эксплуатации и даже превышать те показатели. 
Существуют различные электроприборы с различными режимами потребления энергии в режиме ожидания или в выключенном состоянии. Уровень энергопотребления может различаться в зависимости от производителя, вида изделия, технических характеристик и других факторов. Согласно исследованиям Международного энергетического агентства, некоторые бытовые электроприборы во время пребывания в состоянии ожидания потребляют больше энергии, чем в непродолжительный период своей непосредственной эксплуатации (это касается видеомагнитофонов, телевизионных декодеров, аудио- и офисной техники). 
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Простые советы для бережливой семьи:


чтобы не оставлять приборы в режиме «stand-by», используйте удлинитель с выключателем типа «пилот». Нажатием одной кнопки вы выключаете все подсоединенные к нему приборы. Более удобный вариант – система розеток Master-Slave, которые автоматически отключают периферийные устройства, когда выключается основной прибор;
не оставляйте зарядное устройство для мобильного телефона, фотоаппарата, плеера, ноутбука включенным в розетку без заряжаемого аппарата. Зарядное устройство при этом все равно потребляет электрическую энергию, но использует ее не на зарядку, а на нагрев; 

не оставляйте оборудование в режиме "stand-by" (режим ожидания) - выключайте его из розетки. Выключение неиспользуемых приборов из сети позволит снизить потребление электроэнергии в среднем до 300 кВт.ч в год и сэкономить семейный бюджет.
Об этих советах нужно помнить каждый день. Они не сложны и не требуют много времени для их выполнения, но если не забывать им следовать, то можно значительно сократить потребление электроэнергии в Вашем доме и уменьшить затраты на ее оплату. 

1.4. Экономия газа

Как и в случае с водой экономия природного газа актуальна, прежде всего, при установке счетчиков газа в частных домах, имеющих бытовые газовые котлы. В этом случае все мероприятия по экономии тепловой энергии и горячей воды, в конечном итоге, приведут к экономии потребления газа. 

Основные мероприятия по экономии газа:
· подбор оптимальной мощности газового котла;

· утепление помещений, оптимальный подбор эффективных радиаторов отопления в помещениях, где используется обогрев газовым котлом;

· переход, по возможности, на максимально широкое использование иных источников тепла.

При приготовлении пищи также есть возможности сэкономить газ:

· пламя горелки не должно выходить за пределы дна кастрюли, сковороды, чайника, иначе вы просто греете воздух в квартире (экономия 50% и более);
· деформированное дно посуды приводит к перерасходу газа до 50%;
· посуда, в которой готовится пища, должна быть чистой и не пригоревшей. Загрязненная посуда требует в 4–6 раз больше газа для приготовления пищи;
· использование на газовых плитах посуды с широким плоским дном, закрывающейся крышкой, желательно прозрачной, подогрев в чайнике только необходимого количества воды;

· применяйте экономичную посуду, эти качества обычно указывает ее производитель. Самые энергоэкономичные изделия — из нержавеющей стали с полированным дном, особенно со слоем меди или алюминия. Посуда из алюминия, эмалированная, с тефлоновым покрытием неэкономична;
· дверца духовки должна плотно прилегать к корпусу плиты и не выпускать раскаленный       воздух.

В целом просто экономное использование газа дает сокращение его потребления в 2-3 раза.

2. Энергообеспечение в быту
За последнее время цены на газ существенно увеличились и наметилась тенденция его дальнейшего подорожания. Все это заставляет владельцев индивидуальных домов принимать решение: продолжать пользоваться газом или, наоборот, возвращаться к уже известным местным видам топлива (дровам, торфяным брикетам и  другим) с использованием твердотопливных водогрейных котлов? Основным преимуществом местных энергоресурсов является то, что твердое топливо на сегодняшний день является удобным и доступным топливным материалом. Вместе с тем, многие модели твердотопливных водогрейных котлов не имеют возможности работать в автоматическом режиме, а, следовательно, требуется постоянная подача топлива.

Конечно, ощутив преимущества газа, хочется более эффективного топлива, обладающего высокой теплотворной способностью и  позволяющего автоматизировать процесс равномерного отопления в течение суток, удобного для складирования и не требующего для этого большого помещения. 

2.1. Твердотопливные котлы

Наиболее простой и эффективный вариант создания городского комфорта в частном доме - твердотопливный котел длительного горения.  Почему? Потому что твердое топливо (дрова, уголь, пеллеты) дешевле, сжиженного газа или электричества. А современная автоматика для систем отопления и горячего водоснабжения на твердотопливных котлах позволит создать уют в вашем доме не хуже, чем при использовании газовых котлов. Твердотопливные котлы длительного горения в последнее время набирают все большую популярность. Это не случайно, ведь котлы очень удобны для использования, практичны и очень эффективны. 
Наиболее часто для сжигания в таких котлах используются специальные деревянные брикеты, которые называются пеллетами. Простота и лёгкость их применения сравнима с газовыми котлами. Твердотопливные котлы автоматические дают возможность в полной мере использовать все «плюсы» автоматического режима работы при помощи применения комнатных температурных датчиков. 
Пеллетный котел – это отопительный котел, который в качестве топлива использует пеллеты (гранулы из стружек или опилок, спрессованные на специальном аппарате – грануляторе). 

	


	Пеллеты (от англ. pellet — «гранула») представляют собой древесные гранулы, которые изготавливаются из мелких опилок. Это стандартизированный продукт с малым (менее 10%) содержанием влаги, характеризующийся высокой теплотой сгорания (не менее 18 МДж/кг) и низкой (не более 1%) зольностью.


Для потребителя это означает, что примерно 2 кг данного топлива заменяют 1 л его жидкого аналога марки EL (по стандарту DIN), а очистка зольника может потребоваться пеллетному котлу не чаще 2–6 раз в год в зависимости от характеристик используемого оборудования, тепловой нагрузки и продолжительности отопительного сезона. Подобный эффект достигается благодаря технологии изготовления пеллет: производимые по особой методике из мелких опилок, то есть, по сути, древесной пыли, они содержат значительное количество воздуха, что обеспечивает их быстрое и полное сгорание в топке генератора тепла.
Пеллетный котел – это стационарное устройство (мощность 15-100 кВт), предназначенное для отопления здания и обеспечения его горячим водоснабжением. Все пеллетные котлы делятся на следующие типы:

· работающие только на пеллетах;

· котлы, в которых можно использовать дрова или брикеты как резервное топливо;

· комбинированные пеллетные котлы (основным топливом являются и дрова, и брикеты, и пеллеты) – они имеют несколько камер сгорания.

Пеллетный котел: внутреннее устройство и принцип работы
	


	Пеллетный котел – это цельная конструкция из листовой стали. В нее входят: корпус, топка, пеллетная горелка, теплообменник (емкость с теплоносителем). Продукты сгорания поднимаются в топке и через стенки теплообменника передают теплоносителю тепло. А потом в охлажденном виде выходят через дымоход. Материал изготовления теплообменника: чугун (не ржавеет, но боится термоударов), сталь (может заржаветь, надо наносить антикоррозийное покрытие). Гранулы в горелку поступают из бункера, двигаясь по шнековому транспортеру. В горелке происходит розжиг пеллет. Автоматика контролирует подачу пеллет в горелку и поддерживает заданную температуру теплоносителя.


Пеллетный котел работает автоматически и не требует контроля со стороны владельца дома. Управлять им можно через SMS-сообщения (узнать его состояние, выключить/включить, изменить температуру теплоносителя и т.п.). В экстренном случае котел сам даст сигнал хозяину. Засыпка пеллет в бункер производится раз в 2-14 дней (в зависимости от его объема). Периодически нужно убирать золу из зольного ящика и чистить дымогарные каналы. В зависимости от класса пеллетного котла срок его службы составит 10-50 лет, КПД – от 70 до 96% (средний и премиум-классы соответственно).

Как выбрать пеллетный котел

· Для начала сделайте расчет теплопотерь дома. 
· Определитесь с типом пеллетного котла. Будет он специализированным или универсальным, с гибким или жестким шнеком.

· Удостоверьтесь, что у вас не будет проблем в обеспечении котла пеллетами. 
· Рассчитайте объем бункера для хранения пеллет. Прибавьте 15% про запас. Предусмотрите возможность модернизации бункера.

· До покупки пеллетного котла изучите описание блока его управления. Убедитесь, что система управления хорошо стыкуется с автоматикой. Например, не все пеллетные котлы имеют входы для подключения внешних систем управления или дополнительных датчиков.

· Удостоверьтесь, что в сервисной службе есть все необходимые запчасти для пеллетного котла, а специалисты прошли обучение на заводе-изготовителе. У вас на руках должны быть четкие гарантии на пеллетный котел.

Сегодня на белорусском рынке можно найти множество моделей импортных котлов, работающих на гранулированном древесном топливе. В список их производителей входят Viessmann и Buderus (Германия), а также компании, традиционно специализирующиеся именно на твердотопливных агрегатах: Atmos, Benekov и CATfire (Чехия), Biomaster и FACI (Италия), Eko-Vimar Orlanski Sp. (Польша), Grandeg (Латвия) и другие. Технологическая гонка заставляет изготовителей оборудования предлагать котлы, демонстрирующие все более высокий уровень автоматизации: управление процессом горения совершенствуется за счет применения частотно-регулируемых дутьевых вентиляторов, дымососов и механизмов подачи горючего. Это позволяет модулировать мощность устройства (у современных пеллетных котлов она варьируется от 30% до 100%), точно поддерживать заданную температуру, а также настраивать различные режимы работы отопления. Автоматизируются розжиг горелки, удаление золы (она сбрасывается в съемный легкотранспортируемый бокс) и очистка теплообменников (как правило, за счет применения подвижных турбулизаторов, размещенных в дымогарных трубах). А благодаря встроенной электронике можно интегрировать пеллетные агрегаты в системы удаленного управления и диспетчеризации. Оборудование для хранения и подачи топлива тоже активно эволюционирует: появившиеся компактные пластиковые и тканевые емкости существенно облегчили решение задачи по складированию гранулированного топлива. Таким образом, с точки зрения технологических возможностей на сегодняшний день пеллетные агрегаты практически не уступают своим газовым и жидкотопливным аналогам.
Пеллетные генераторы тепла способны работать по пиролизному принципу, когда при высоких температурах и недостатке кислорода дерево разлагается на твердый остаток (древесный уголь) и смесь окиси углерода (CO) с водородом (это и есть пиролизный газ). В качестве примера таких агрегатов можно упомянуть комбинированные модели серии DC от Atmos, внутри которых имеются три камеры, расположенные вертикально друг над другом. В объеме верхних двух из них происходит дожиг упомянутого газа с выделением большого количества теплоты, используемой, в частности, для подсушивания топлива и предварительного подогрева воздуха, поступающего в камеру сгорания. Нижняя же камера выложена огнеупорной керамикой и оснащена горелкой (твердо - или жидкотопливной либо газовой), устанавливаемой на дверце котла, причем общий КПД последнего достигает 92,3%.
        Относительно высокая стоимость самих агрегатов задерживает распространение таких систем отопления в республике, где в ресурсном отношении имеются самые благоприятные условия для их широкого внедрения. Сегодня в Беларуси древесные гранулы или пеллеты изготовляют многие предприятия. Поскольку данный вид топлива востребован в большом количестве за рубежом, его выгодно производить на экспорт. Но в связи с прогнозируемым постоянным подорожанием газа древесные гранулы в ближайшем времени, безусловно, в полной мере будут востребованы и гражданами нашей страны. Положительный эффект предлагаемых энергетических установок, работающих на древесных гранулах, – возможность автоматического управления подачей топлива с целью поддержания заданной температуры теплового потока, что позволяет экономить топлива значительно больше по сравнению с классическими твердотопливными котлоагрегатами. 
2.2.  Тепловые насосы

Повышение цен на энергоносители и рост загрязнения окружающей среды, заставляют нас пересмотреть свое отношение к нерациональному использованию традиционных энергоресурсов и обратить свое внимание на возобновляемые источники энергии. 

В качестве природных источников тепла для теплоснабжения  индивидуальных домов могут служить грунт, грунтовые воды, атмосферный воздух и в некоторых случаях вода открытых водоемов. Их использование может быть реализовано за счет применения тепловых насосов. 
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Тепловые насосы представляют собой один из самых перспективных классов экологически чистого энергосберегающего отопительного оборудования. Вы можете добывать энергию буквально на своем «огороде» и быть независимыми от ископаемых теплоносителей с постоянно растущими ценами. Особенно удобен тепловой насос в сочетании с системой теплый пол и при применении теплового аккумулятора (например, бойлер), запасающего и перераспределяющего тепловую энергию в течение суток.
Что такое тепловой насос? Тепловой насос – это установка, которая сама не производит энергию, но позволяет использовать низкопотенциальное тепло                (2-40С) от грунта, подземных вод, воздуха и прочих источников для нагрева высокопотенциальных теплоносителей (60-700С). 

Принцип действия теплового насоса

· Охлажденный теплоноситель, проходя по внешниму трубопроводу нагревается на несколько градусов. 

· Внутри теплового насоса теплоноситель, проходя через теплообменник, называемый испарителем, отдает собранное из окружающей среды тепло во внутренний контур теплового насоса. Внутренний контур теплового насоса заполнен хладоагентом. Хладоагент, имея очень низкую температуру кипения, проходя через испаритель, превращается из жидкого состояния в газообразное. Это происходит при низком давлении и температуре -5°С. 

· Из испарителя газообразный хладоагент попадает в компрессор, где он сжимается до высокого давления и высокой температуры. 

· Далее горячий газ поступает во второй теплообменник, конденсатор. В конденсаторе происходит теплообмен между горячим газом и теплоносителем из обратного трубопровода системы отопления дома. Хладоагент отдает свое тепло в систему отопления, охлаждается и снова переходит в жидкое состояние, а нагретый теплоноситель системы отопления поступает к отопительным приборам. 

· При прохождении хладоагента через редукционный клапан давление понижается, хладоагент попадает в испаритель, и цикл повторяется снова. 

Это базовый принцип работы насоса, который может видоизменяться в различных моделях (меняются виды компрессоров и типы хладагентов, способы передачи тепла и виды теплообменников). Однако суть остается неизменной: вы используете минимальную разницу температур с максимальной эффективностью. В настоящее время в основном используются парокомпрессионные насосы, однако применяются также абсорбционные, электрохимические и термоэлектрические.

Эффективность работы

К преимуществам тепловых насосов, в первую очередь, следует отнести экономичность: для передачи в систему отопления 1 кВт·ч тепловой энергии установке необходимо затратить всего 0,2-0,35 кВт·ч электроэнергии. Все системы функционируют с использованием замкнутых контуров и практически не требуют эксплуатационных затрат, кроме стоимости электроэнергии, необходимой для работы оборудования.

Так как в работе насоса задействован компрессор, то он, естественно, потребляет электроэнергию, так что основной показатель эффективности насоса – коэффициент преобразования (трансформации) – это соотношение потребляемой насосом электрической и вырабатываемой им тепловой энергии. Этот коэффициент зависит от уровня температур в испарителе и конденсаторе. Обычно он колеблется в различных системах от 2,5 до 5, т. е. на затраченный 1 кВт электрической энергии насос производит от 2,5 до 5 кВт тепловой. При этом экономия электроэнергии может достигать 70%.

Система отопления в комплексе: тепловой насос и водяной теплый пол

Теплый пол и тепловой насос - это наиболее эффективное сочетание. Энергия не только «производится» экономно, но и экономно используется! Водяной теплый пол -низкотемпературная система отопления (температура теплоносителя 30-45 градусов). Если же сравнивать её с традиционной «радиаторной» (температура теплоносителя 75-90 градусов) системой отопления, то экономия тепловой энергии может достигать до 40-50%. Отношение затраченной электроэнергии к выработанной тепловой энергии тепловым насосом («КПД теплового насоса») во многом зависит от системы отопления, для которой поставляет тепло тепловой насос: чем меньше расчетная температура теплоносителя, тем больше эффективность теплового насоса. В силу технических ограничений температура, подаваемая в систему отопления из теплового насоса, не превышает 55 градусов, причем температура обратной воды не должна превышать 50 градусов. Даже при правильном расчете радиаторной системы отопления использование системы отопления «теплый пол» всегда будет давать более эффективное использование энергии, накопленной в окружающей среде! Кстати, тепловой насос вырабатывает тепло не только в отопительный период, тепло для системы горячего водоснабжения вырабатывается круглый год. А для среднего индивидуального дома затраты на приготовление горячей воды составляют около 15-20 процентов. 

Источник энергии. Необходимые требования
Источником энергии может быть грунт, скальная порода, открытый водоем, воздух (для специальных моделей), вообще любой источник тепла с температурой - 1 градус Цельсия и выше, доступный в зимнее время.
. Внешний контур, собирающий тепло окружающей среды, представляет собой полиэтиленовый трубопровод, уложенный в землю или в воду. 

· Материал трубопровода – полиэтилен низкого давления. 

· Диаметр трубопровода - 40 мм.

Теплоноситель - 30% раствор этиленгликоля (либо этилового спирта). 

Скважина

При использовании в качестве источника тепла скалистой породы трубопровод опускается в скважину. Не обязательно использовать одну глубокую скважину, можно пробурить несколько не глубоких, более дешевых скважин, главное получить общую расчетную глубину. 

Для предварительных расчетов можно использовать следующее соотношение: на 1 метр скважины приходится 50-60 Вт тепловой энергии. Таким образом, для установки теплового насоса производительностью 10 кВт необходима скважина глубиной 170-200 метров. 

Земляной контур

При использовании в качестве источника тепла участка земли трубопровод зарывается в землю на глубину промерзания грунта (выбирается для конкретного региона. Минимальное расстояние между соседними трубопроводами - 0,8 -1,2 м. Специальной подготовки почвы, засыпок и т.п. не требуется. Предпочтения к грунту - желательно использовать участок с влажным грунтом, идеально с близкими грунтовыми водами, однако сухой грунт не является помехой - это приводит лишь к увеличению длины контура. 

Ориентировочное значение тепловой мощности, приходящейся на 1 метр трубопровода, 20 - 30 Вт. 

Таким образом, для установки теплового насоса производительностью 10 кВт необходим земляной контур длинной 333-500 метров. Для укладки такого контура потребуется участок земли площадью около 400-600 кв. метров соответственно. При правильном расчете контур, уложенный в землю, не оказывает влияния на садовые насаждения, и участок может использоваться для выращивания культур точно также, как и при отсутствии внешнего коллектора. 

Вода открытых водоемов
При использовании в качестве источника тепла воды ближайшего водоема, реки контур укладывается на дно. Этот вариант является идеальным              с любой точки зрения: короткий внешний контур, «высокая» температура окружающей среды (температура воды в водоеме зимой всегда положительная), высокий коэффициент преобразования энергии тепловым насосом. Главное условие - водоем должен быть проточным и достаточным по размерам. Ориентировочное значение тепловой мощности, приходящейся на 1 метр трубопровода, 30 Вт. Таким образом, для установки теплового насоса производительностью 10 кВт необходимо уложить в озеро контур длинной               333 метра. Для того чтобы трубопровод не всплывал, на 1 погонный метр трубопровода устанавливается около 5 кг груза. 

Воздушный контур

Вместо того, чтобы извлекать энергию из скважин, земли или водоема теплонасосная установка собирает энергию из окружающего воздуха. Если возможности разместить земляной коллектор нет, данная модель теплонасосной установки является наилучшим выбором. 

Точно так же как и обычные теплонасосные установки дает тепло и горячую воду в дом и сокращает потребление энергии до 75%. Однако, в силу технических причин, теплонасосные установки с воздушным контуром имеют серьезное ограничение в применении: минимальная температура наружного воздуха - 200С. Причем, начиная с температуры наружного воздуха 00С установка ступенями подключает электрические ТЭНы, так как коэффициент преобразования (КПД теплового насоса) снижается. И, таким образом, при температуре -200С и ниже, по сути, работает только электрический нагрев 

Пиковый электродогрев
Практически во всех моделях тепловых насосов дополнительно установлен электронагреватель. Зачем? Дело в том, что при выборе отопительной установки номинальная мощность рассчитывается, исходя из максимальной потребности тепла, т.е. для покрытия тепловой нагрузки в самый холодный зимний день. Однако, исходя из многолетних наблюдений, длительность такой температуры всего лишь несколько дней в году, а это значит, что при расчете на максимальную мощность значительная часть потенциала теплового насоса будет использоваться очень редко. Для выбора соотношения мощностей теплового насоса и электронагревателя существует специальный интегральный график. 

График показывает, что если источник тепла будет состоять из 2-х источников, один - дорогостоящий, но вырабатывающий «дешевую» энергию (тепловой насос) с номинальной мощностью 60% от расчетной нагрузки, и другой, дешевый, но вырабатывающий «дорогую» энергию (электронагреватель), то за год первый источник выработает приблизительно 92% энергии, а второй около 8% энергии. Такая комбинация позволяет снизить стоимость капитальных затрат и увеличить срок окупаемости теплонасосной установки. Причем определяющим фактором является не стоимость самой установки, а стоимость обустройства внешнего контура - скважины либо земляного контура. 

Пассивное охлаждение
При пассивном охлаждении компрессор теплового насоса не работает, и теплоноситель просто циркулирует между скважиной и фанкойлами. Таким образом, холод из скважины напрямую поступает в систему кондиционирования. 

Активное охлаждение
Если пассивного охлаждения не достаточно, в системе кондиционирования используется холод, производимый тепловым насосом. При этом автоматически включается компрессор теплового насоса, и теплоноситель из скважины дополнительно охлаждается тепловым насосом. 

 Виды эксплуатации

          Возможны следующие виды эксплуатации: 

· Моновалентный (только тепловой насос). Тепловой насос является единственным генератором тепла, и покрывает 100% потребности тепла. Пригодны для рабочих температур до макс. 55°С.

· Бивалентный (тепловой насос и котел) или моноэнергетический (тепловой насос и электрический контактный нагреватель). Тепловой насос несет тепловую нагрузку совместно с другой отопительной системой.

  Выбор теплового насоса

          После того, как установлены: источник тепла (расчетная температура), тепловая потребность и максимальная рабочая температура, то на основании данных о производительности может быть выбран соответствующий тип теплового насоса. Тепловые насосы надежны, автоматика не нуждается в специальном обслуживании, а управление несложно. Размеры обычного насоса не превышают размеров бытового холодильника.

Еще одним преимуществом тепловых насосов является возможность переключения с режима отопления зимой на режим кондиционирования летом: просто вместо радиаторов к внешнему коллектору подключаются фанкойлы или системы «холодный потолок».

К недостаткам тепловых насосов, используемых для отопления, следует отнести большую стоимость установленного оборудования. Для установки теплового насоса необходимы высокие первоначальные затраты: стоимость насоса и монтажа системы составляет $300-1200 на 1 кВт необходимой мощности отопления. Время окупаемости тепловых насосов составляет 4-9 лет, при сроке службы по 15-20 лет до капитального ремонта. Поэтому массовое использования тепловых насосов в частном секторе можно ожидать, если стоимость теплонасосного оборудования будет сопоставима с затратами на установку газового отопления и подключения к газовой сети.
В развитых странах тепловые насосы применяются давно — и в быту, и в промышленности. Сегодня в Японии, например, эксплуатируется около 3 миллионов установок, в Швеции около 500 000 домов обогревается тепловыми насосами различных типов.

2.3. Ветроэнергетические установки

Глобальная энергетическая и экологическая проблемы дали толчок к поиску и развитию новых, более совершенных технологий генерирования электрической энергии. Увеличивается число потребителей, которые отдают предпочтение автономному энергоснабжению посредством установки ветровых генераторов. Экологичность, доступность и неисчерпаемость ветряной энергии, простота эксплуатации - основные факторы успеха ветроэнергетического оборудования.

Ветряной генератор - экологичное энергогенерирующее оборудование, позволяющее преобразовывать кинетическую энергию движущихся воздушных потоков в постоянный и переменный электрический ток.

Индивидуальные ветроустановки малой мощности способны обеспечить автономного потребителя необходимым количеством электроэнергии. Мощность таких ветроустановок, как правило, не превышает 5-10 кВт. Средний диапазон скоростей ветра для выдачи мощности у таких ветрогенераторов находится в пределах 5-7 м/с. Срок службы устанавливаемых ветроустановок варьируется от 20 до 30 лет.
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Преимущества ветроэнергетической установки

· Отсутствие негативного влияния на окружающую среду. 

· Доступность и неисчерпаемость энергии ветра. 

· Возможность мобильного и автономного использования ветрогенераторов индивидуальными хозяйствами и потребителями. 

· Отсутствие расходов на приобретение топлива для ветроустановки. 

· Низкие шумовые характеристики бытовых ветряков. 

· Необходимость в дополнительном техническом обслуживании оборудования, как правило, возникает с периодичностью один раз в течение 5-6 лет непрерывной работы. 

· Генерирование электрической энергии происходит даже при незначительном движении ветра со скоростью 2-5 м/с. 

· Разнообразие конструктивных особенностей и рабочих мощностей ветрогенераторов. 

· Внедрение ветроэнергетической установки позволяет значительно уменьшить статью расходов на электрическую энергию. 

· Возможность комбинации с другими технологиями генерирования электрического тока, например солнечными панелями и модулями. 

Ветряной генератор  - это целый комплекс, куда обязательно входят:
· ветроэлектрический агрегат - это генератор (синхронный трехфазный с возбуждением от постоянных магнитов), мачта с растяжками, лопасти, узел крепления к мачте; кроме того, сюда может входить регулятор скорости вращения винта (центробежный, механический) и устройство ориентации на ветер (хвост или виндроза);
Мачта может быть как специальная, так и сооруженная из водопроводной трубы или столба; 

· аккумуляторные батареи (автомобильные);
· блок обработки электроэнергии и зарядки аккумуляторов (Блок ОЭЗА);
· преобразователь напряжения (инвертор) - 48В, 220В, 50Гц. 

 Аккумулятор является необходимым элементом системы, являясь накопителем и перераспределителем энергии, что обеспечивает надежность электроснабжения. Контроллер необходим для управления поворотом лопастей, заряда аккумуляторов, выполняет защитные функции. Инвертор преобразует ток из постоянного в переменный, стабилизирует выходящее напряжение. Благодаря этим компонентам обеспечивается надежное электроснабжение как при порывистом ветре, так и в безветренную погоду. Во многих моделях ветроустановок предусмотрена ориентация угла установки лопастей для увеличения выдаваемой мощности, а также защита от сильного ветра (перевод ветроколеса во флюгерное положение).

Виды ветрогенераторов

Ветроэнергетические установки (ВЭУ) могут быть с горизонтальной и вертикальной осью вращения. Последние разработаны не так давно и могут работать даже при слабых потоках воздуха. Иными словами, главным достоинством ветрогенераторов с вертикальной осью вращения является то, что им не требуется стабильный сильный ветер.

Недостатки применения ветрогенераторов

Основным недостатком ветрогенераторов было и остается нестабильность ветра. Прежде чем приобрести ветроустановку, следует подробно изучить среднегодовую скорость ветра в той местности, где планируется размещение ветрогенератора.

Для небольшого индивидуального  дома при наличии среднегодовой скорости ветра более 4 м/с достаточно ветроустановки  мощностью:

· около 150-200 Вт для покрытия базовых потребностей в электроэнергии - освещение, телевизор, связь, радио, другая маломощная нагрузка. Если в доме есть небольшой холодильник, то нужна ветроустановка мощностью 0,5-1 кВт;
· от 1 до 5 кВт для электроснабжения почти полностью потребителей в типовом индивидуальном  доме, включая стиральную машину, холодильник, компьютеры и т.п. Более правильно сравнивать ветроустановки по количеству вырабатываемой энергии за месяц или год при определенной средней скорости ветра. 

К сожалению, в Беларуси среднегодовая скорость ветра не всегда достаточна для эффективной работы ветроустановки. Нужно принимать решение о целесообразности установки ветряка в каждом конкретном случае              с учетом среднемесячных и среднегодовых скоростей ветра, рельефа местности и задач, которые нужно решить. Малые ветроустановки мощностью от 0,1 до                2 кВт вполне могут себя оправдать даже в режиме "дачного" применения. Особенно выгодно использование малых ветроустановок в автономных системах электроснабжения совместно с солнечными батареями и дизель-генераторами при использование в качестве дополнительного источника энергии.
Помимо получения электроэнергии промышленного качества, когда энергия накапливается в аккумуляторах, стоит рассмотреть возможность получения постоянного или переменного тока с преобразованием его                              с помощью ТЭНов в тепло для обогрева жилья и получения горячей воды.

Такое использование целесообразно по многим причинам: 

· основное энергопотребление дома или коттеджа приходится на отопление;
· существенно упрощается схема управляющей автоматики, в самом простом случае она может быть построена на нескольких тепловых реле;
· для накопления энергии можно использовать обычный тепловой бойлер для отопления и горячего водоснабжения;
· потребление тепла не так требовательно к качеству и бесперебойности, накопление теплой воды в бойлере компенсирует возможные колебания, связанные с переменой силы ветра.

Использование электроэнергии от ветра экономически выгодно при среднегодовых скоростях ветра более 5 м/с, либо при отсутствии или нерегулярной подаче сетевого электричества. Особое внимание стоит уделять не только мощности ВЭУ (именно ВЭУ, а не инвертора, входящего в комплект), но и при какой скорости ветра эта мощность может быть получена. 

Серьезным фактором при выборе ветрового генератора служит, конечно же, стоимость. Следует признать, что цена ветрогенераторов достаточно высока, однако следует учитывать срок окупаемости и впоследствии существенную экономию при получении практически дармового электричества.

Европейский лидер в сфере малой ветроэнергетики - Великобритания. По статистическим данным ведущей британской специализированной ассоциации в области возобновляемой энергии RenewableUK (бывшая Британская ассоциация ветроэнергетики – BWEA), в 2010 г. компании Соединенного Королевства смонтировали 2853 ветроустановки, мощность каждой из которых не превышает 100 кВт (в 2009 г., до наступления последствий мирового финансового кризиса, смонтировали 3280). А с 2005 по 2010 г. британцы ввели в эксплуатацию около 17 тыс. малых ветроустановок. И, что примечательно, свыше 2,5 тыс. штук из них заняли свое место над зданиями. В той же ассоциации полагают, что к 2020 г. общая установленная мощность британской малой ветроэнергетики, в том числе ветрогенераторов над зданиями, может достигнуть 1,3 ГВт. Активно развивается малая ветроэнергетика также в Китае, Индии и ряде других стран. 
2.4. Солнечные коллекторы
Солнечный водонагревающий коллектор (СВК) используется для получения горячей воды заданной температуры. Принцип работы СВК основан на преобразовании солнечного излучения в тепловую энергию. СВК может быть представлен в моно- или полифункциональном исполнении. В зависимости от исполнения коллектор может обеспечивать следующие потребности:

горячее водоснабжение;

отопление;

устройство теплого пола;

нагрев бассейнов.

СВК - идеальное дополнение ветроустановки. Особенно в летний период! Мощность её меньше, но зато энергия от солнечных батарей идет постоянно, а не пульсируя. Традиционно солнечные модули монтируются на крышах домов или на земле на неподвижных опорах. Хотя сегодня уже производятся и поворотные мачты, позволяющие изменять угол наклона фотоэлектрических модулей и поворачивать их к солнцу. Это даёт солидную прибавку в эффективности работы самих модулей и облегчает процесс их очистки от пыли и осадков.

Как устроены солнечные коллекторы
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Классический солнечный коллектор представляет собой металлические пластины черного цвета, установленные на крыше дома. Цвет и положение коллектора предполагает максимальное поглощение и накапливание солнечной энергии. Эти металлические пластины помещаются в корпус, изготовленный из стекла или пластмассы. Наклон к южной стороне, при установке позволит увеличить количество поглощаемой радиации. Проще говоря, солнечный коллектор – это миниатюрная теплица, которая накапливает солнечную энергию под стеклянной панелью. Солнечная радиация распределяется по поверхности равномерно, по этому, чем больше площадь коллектора, тем больше энергии будет поглощено.


На сегодняшний день солнечная энергетика развита достаточно обширно, это дает возможность устанавливать солнечные панели различных комплектаций и размеров. Этот аспект позволяет солнечным коллекторам обеспечивать хозяйственные нужды человека, такие как отопление и снабжение горячей водой. 

 К примеру, существует несколько отдельных видов солнечных коллекторов, которые различаются, в зависимости от температуры, до которой они способны достигать.
Коллекторы низких температур. Такие коллекторы дают достаточно низкие температуры – не выше 50 С. Такие коллекторы, широко применяются для подогрева воды в бассейнах, и в других случаях, когда не требуется слишком высокая температура воды.

Коллекторы средних температур. Такой тип коллекторов способен нагревать воду от 50 до 80 С. Зачастую, такой коллектор представляет собой плоскую остекленную пластину, в которой с помощью жидкости происходит теплопередача или же это коллекторы-концентраторы. В последних тепло концентрируется и может использоваться для нагрева воды в жилых секторах. Представлен коллектор-концентратор, в большинстве случаев, вакуумированным трубчатым коллектором. 

Коллекторы высоких температур. Зачастую имеют форму параболических тарелок. Такое устройство, в большинстве случаев используется большими предприятиями, которые генерируют электричество и распределяют его для городских электросетей.

  

Интегрированный коллектор

Накопительный интегрированный коллектор

          На данный момент одним из самых простых видов солнечных коллектором является емкостной коллектор, который еще называются термосифонным коллектором. Такое название данный генератор получил за счет того, что он одновременно может и аккумулировать тепло, и хранить определенное, уже нагретое, количество воды. Такие коллекторы зачастую используются для начального нагрева воды, которая впоследствии нагревается до необходимой температуры стандартными установками (газовыми, электрическими колонками и другими). Такой метод позволяет экономить на потреблении электричества за счет того, что в бак котла поступает уже подогретая вода. 

Рассмотрим основные плюсы такого вида коллекторов. Первое – это, конечно же, экономия на электричестве. Второе – это возможность использовать достаточно дешевую альтернативу солнечной водонагревательной системе. Третьим плюсом стоит отметить простоту использования коллектора – минимум технического обслуживания, за счет отсутствия в нем движущихся частей (насосов и прочего).

Такие коллекторы бывают также "Integrated Collector and Storage" или, проще говоря, интегрированными коллекторами-накопителями. Такой вид коллектора зачастую представлен одним или несколькими баками, которые заполнены водой. Эти баки помещаются в теплоизоляционный ящик и накрываются стеклянной крышкой. Порою, в этот же ящик помещаются прибор-рефлектор, который позволяет увеличивать солнечное излучение. Принцип действия данного устройства достаточно прост – солнечный свет, проходя через стекло, нагревает воду. Такая простота функционирования обуславливает достаточно не большую цену самого устройства. Однако стоит помнить, что в холодное время года, воду стоит защищать от замерзания, или же сливать. 


Плоские коллекторы

Такие коллекторы, пожалуй, самые популярные для использования в бытовых условиях, для нагрева воды и в отопительных системах. Внешне такое устройство выглядит как обычный металлический ящик. Однако внутри него находится черная платина, которая поглощает солнечный свет. Крышка у этого ящика должна быть в обязательном порядке стеклянной или пластмассовой, дабы лучше пропускать солнечную энергию.


Остекление плоского солнечного коллектора может быть прозрачным или матовым. Зачастую, все же, отдается предпочтение матовому остеклению, поскольку такое стекло позволяет пропускать только свет. А также, содержание железа в стекле должно быть очень низким, чтобы позволить пропускать большую часть поступающего света в коллектор. Принцип действия заключается в том, что солнечный свет попадает на   тепловоспринимающую пластину, которая и вырабатывает тепло. Стекло служит теплоизоляцией, а для повышения КПД коллектора его стенки прокладывают теплоизолятором. Такая конструкция позволяет снизить тепловые потери до минимума. 

         Пластина абсорбента, или же пластина, поглощающая солнечный свет, зачастую окрашена в черный цвет, дабы увеличить количество поглощаемой солнечной энергии, ведь тот факт, то темные тела притягивают ее больше – ни для кого не секрет. Проходя через стекло и попадая на поглощающую пластину, солнечная радиация превращается в тепловую энергию. Далее, чтобы продолжить процесс, полученное тепло передается тепловому носителю. Тепловым носителем может выступать воздух или жидкость, которые циркулируют в трубах. К сожалению, даже полностью черные поверхности, способны отражать около 10% солнечной радиации, падающей на нее. Дабы избежать этого, абсорбирующие пластины покрываются дополнительно специальным покрытием, которое призвано удерживать солнечный свет, попадающий на пластину. Такое покрытие служит дольше обычной краски и позволяет повысить КПД коллектора. В состав такого селективного покрытия входит слой аморфного полупроводника, который наносится на металлическое основание пластины. 

Абсорбирующие пластины изготавливаются из металла, который наилучшим образом проводит тепло. Высокий уровень теплопроводности металла позволит уменьшить теплопотери при передаче переработанной энергии теплоносителю. К списку таких металлов можно причислить медь и алюминий. Разница между ними заключается в том, что медная пластина способна лучше проводить тепло и более устойчива к коррозиям, в отличие от алюминиевой пластины. 

Плоские солнечные коллекторы бывают жидкостными или воздушными. А в зависимости от наличия остекления, и тот и другой вид бывает как остекленным, так и не остекленным. 


Жидкостные коллекторы
         В солнечных коллекторах этого типа теплоносителем выступает жидкость. Солнечная энергия перерабатывается в поглощающей пластине в тепло и передается жидкости, которая течет по трубам, прикрепленным к пластине. Эти трубы могут идти параллельно друг другу, но на каждой, в обязательном порядке, должно быть входное и выходное отверстие. Существует возможность расположения труб в виде змеевика. Такое положение уменьшает количество соединительных отверстий, что, в свою очередь, снижает вероятность протекания. Таким образом, змеевидное расположение обеспечивает более равномерный поток жидкости-теплоносителя. Однако, могут возникать сложности при спуске жидкости перед похолоданием, поскольку в изгибах трубы может остаться жидкость.

          Простые системы жидкостных солнечных коллекторов предполагают использование обычной воды, которая сразу же, нагреваясь в коллекторе, поступает пользователю. Такие модели называют «разомкнутыми» или «прямыми» системами. Однако применение таких коллекторов неудобно в регионах с низким температурным режимом. Поскольку, при снижении температуры ниже точки замерзания – необходимо сливать воду. В этот период систему использовать невозможно. Альтернативой является использование незамерзающих жидкостей вместо воды. Этот вид системы жидкостных солнечных коллекторов использует жидкие теплоноситель, который, поглощая тепло, направляется в теплообменник. Зачастую теплообменником является водяной бак, конструкция которого предполагает передачу тепла воде. Такую систему называют «замкнутой» или «непрямой».

Остекление жидкостных коллекторов позволяет нагревать воду для бытовых нужд, и для отопления дома, поскольку их КПД выше, чем у неостекленных аналогов. Неостекленные коллекторы, зачастую используют для нагрева воды в бассейнах. В последних приборах не требуется нагревать температуру до высоких температур. Это позволяет использовать менее дорогие материалы, такие как пластмасса и резина. 


Воздушные коллекторы

         Теплоносителем в воздушных коллекторах выступает воздух, а он не замерзает и не кипит, в отличие от воды. Этот факт позволяет избежать проблем, которым подвержены жидкостные коллекторы. К тому же, утечка                 в системе воздушных коллекторов приносит намного меньше трудностей, хотя, конечно же, обнаружить ее достаточно сложно. Стоит помнить, что перед материалами, используемыми в воздушных солнечных коллекторах, не стоят особо сложные эксплуатационные задачи. Поэтому, в воздушных системах возможно использование более дешевых материалов. 

           Конструкция воздушных коллекторов представляет собой сочетание плоских коллекторов. Такой прибор используется в основном для просушки сельскохозяйственной продукции или же для отопления помещений. Металлические панели и многослойные неметаллические экраны могут послужить поглощающими пластинами в конструкции воздушных коллекторов. Теплоноситель проходит через стенки поглотителя с помощью естественной конвекции или с помощью специального вентилятора.

Теплопроводимость воздуха на порядок хуже, чем проводимость тепла жидкостью. Поэтому, поглотитель получает значительно меньше тепла от воздуха, чем от жидкости. Вентилятор, присоединенный к поглощающей пластине, позволяет увеличить поток воздуха, таким образом, улучшая теплоотдачу. Однако и в этой конструкции есть свои недостатки. Для работы вентиляторов необходимо дополнительно использовать электроэнергию, а это, в свою очередь, увеличивает затраты на работу системы. В условиях холодного климата необходимо направлять воздух между поглощающей пластиной и утепленной стенкой коллектора, это позволяет избежать потерь тепла. Но не стоит применять такою циркуляцию, если, все же, воздух в помещении нагревается на 170С больше, чем воздух на улице. В этом случае, воздух может спокойно циркулировать без потерь эффективности. 

По сравнению с жидкостными, воздушные коллекторы занимают достаточно большую площадь за счет низкого уровня удельной теплоемкости. К тому же, требуется оборудовать длинный воздуховод для эффективной работы коллектора. И самая главная трудность – это необходимость использования электроэнергии для прогонки воздуха через функциональные части коллектора. Еще иногда встречаются сложности с аккумулированием самой теплоты. Все эти проблемы, даже в регионах с достаточным количеством солнечных дней, приводят к значительному увеличению стоимости на эксплуатацию и установку воздушных коллекторов.

Принцип действия солнечных коллекторов
Элементарный воздушный коллектор 

         Воздушные солнечные коллекторы делятся на две группы, в зависимости от способа циркуляции воздуха. В самом простейшем случае, поток теплоносителя (воздуха) в коллекторе проходит как раз под поглотителем. Таким образом, данный коллектор позволяет повысить температуру воздуха, не больше чем на 3-50С. Причиной такого низкого КПД является потери тепла на конвекцию и излучение.

Любой прозрачный материал с низкой проводимостью инфракрасного излучения позволяет снижать уровень теплопотерь при накрывании им поглотителя. Все дело в том, что поток воздуха образовывается или под поглотителем, или между поглотителем и данным прозрачным покрытием. Прозрачная крышка (из особого стекла или пластмассы) позволяет не на много снижать уровень излучения тепла с поглотителя. Однако, это снижение конвективных тепловых потерь может позволить увеличить температуру до 20-500С. Но и этот параметр будет зависеть от интенсивности солнечной энергии, попадающей в коллектор, и качества воздушного потока. Как плюс к этому всему, наблюдается также снижение тепловых потерь на излучение за счет снижения температуры поглотителя. Но стоит помнить, что при этом происходит еще и снижение возможности абсорбента поглощать энергию, за счет его запыления, в том случае, если поток воздуха проходит с обеих сторон. 


Накрытый поглотитель в воздушном коллекторе
          Отказ от остекления металлического ящика и теплоизоляции, в некоторых случаях, позволяет существенно снижать затраты. Дело в том, что изготовляется такой коллектор из перфорированного металла черно цвета. Такой материал позволяет улучшать качество теплообмена. Принцип этого процесса заключается в том, что этот металл нагревается достаточно быстро, а вмонтированный вентилятор втягивает теплый воздух через отверстия в металлических листах. Коллекторы такого типа достаточно часто используются в жилых домах. Зачастую размеры такого прибора составляют 2,4 м х 0,8 м, при этом скорость нагрева воздуха составляет 0,002 м3/с. Даже в солнечный зимний день температура воздуха, который нагревается в коллекторе, может достигать разницы в 280С по сравнению с наружным. К тому же, стоит учесть, что в значительной мере улучшается качество воздуха, поскольку нагревается непосредственно воздух, поступающий снаружи.

Одним из главных плюсов подобных коллекторов, является тот факт, что они достаточно эффективны. КПД некоторых промышленных моделей может достигать 70%.  

Вакуумированный солнечный коллектор

           Плоские солнечные коллекторы изначально создавались для использования в местах с большим количеством солнечной энергии. При плохой погоде их эффективность достаточно не значительна. Холодная, ветреная, пасмурная погода не позволяют работать таким коллекторам в полную мощь. Но и это не все: повышенная влажность в значительной мере неблагоприятно сказывается на состоянии внутренних деталей такого коллектора. А это влечет за собой уменьшение срока службы коллектора, а также ухудшение эффективности его работы. Чтобы устранить такие недостатки были созданы вакуумированные солнечные коллекторы.

Современные вакуумированные солнечные коллекторы способны нагревать воду для обеспечения хозяйственных нужд. Принцип действия такого прибора заключается в следующем: солнечная энергия, проходя через наружную трубку, попадает в поглощающую трубку, где и происходит превращение солнечной энергии в тепло. А далее, переработанное тепло передается теплоносителю (жидкости). Сам коллектор представляет собой сочетание определенного количества параллельных рядов стеклянных трубок. К каждой из этих трубок прикрепляется трубчатый поглотитель с селективным покрытием (аналог пластины-поглотителя в вышеописанных плоских коллекторах). Нагретая в коллекторе жидкость поступает в бак - накопитель, где отдает все полученное тепло воде.

Трубки в вакуумированном коллекторе можно менять. Добавлять или даже убирать, в зависимости от необходимости. Это позволяет называть такие коллекторы модульными. Но стоит помнить, что между трубками коллектора должен быть вакуум, что бы уменьшить потери тепла в процессе конвекции. Однако, радиационная потеря тепла остается. Уточним, что радиационная потеря тепла – это то тепло, которое идет на нагревание поверхностей рабочих частей коллектора. Но не стоит думать, что эти потери существенно повлияют на эффективность работы коллектора. Радиационная потеря достаточно мала, поэтому можно уверенно считать, что рабочие характеристики вакуумированного коллектора достаточно велики.

На данный момент создано большое количество вакуумированных коллекторов, которые имеют различные комплектации, а, следовательно, и разные эксплуатационные характеристики и особенности.

Стоит помнить, что такие вакуумированные коллекторы достаточно эффективны по сравнению с обычными плоскими коллекторами. Все дело в том, что эффективность работы вакуумированного коллектора не зависит от качества радиации, т.е. как в условиях прямой, так и рассеянной радиации, данный коллектор работает одинаково эффективно. К тому же, вакуумное строение коллектора позволяет свести к минимуму потери тепла. Помимо всего вышесказанного, такие приборы достаточно долго и качественно служат, полностью обеспечивая все хозяйственные нужды человека. 

 

Солнечные печи и дистилляторы.

Солнечная печь
Помимо всех вышеописанных приборов, существуют также приборы, которые имеют достаточно простую структуру и узкую сферу применения. К примеру, такие приборы могут выступать в роли солнечной печи, для приготовления пищи, или солнечного дистиллятора – прибора достаточно дешево очищающего воду любого состояния. Солнечные печи представляют собой достаточно хорошо теплоизолированную коробку, которая покрыта материалом, отражающим свет (фольгой, например). Эта коробка накрывается стеклом и оборудована внешним отражателем. Кастрюля черного цвета послужит поглотителем, поскольку может намного быстрее нагреваться. Такие печи, можно использовать для стерилизации воды при кипении. В результате  работы дистиллятора можно получить дистиллированную воду достаточно дешево, притом, что брать воду, можно практически из любого источника. Принцип работы солнечного дистиллятора лежит в основе процесса испарения, а сам прибор использует солнечную энергию с целью ускорить этот процесс.    За день работы небольшой солнечный дистиллятор может произвести около               10 литров идеально чистой воды.



На данный момент солнечная энергия используется достаточно обширно. Одним из самых эффективных примеров его использования является метод нагрева воды солнечной энергией. Несколько миллионов жителей нашей планеты уже достаточно долго и давно используют солнечные коллекторы для обеспечения своих нужд. Такие приборы достаточно эффективны, не требуют особых затрат на эксплуатацию, к тому же не приносят вреда окружающей среде.


Если потребителю энергии от одной установки не хватает и нужно больше энергии, то нет никакой необходимости создавать новые мощные моноустановки огромных размеров. Достаточно создать энергетический комплекс, включающий в себя несколько ветряных или солнечных установок, аккумуляторную батарею и инверторов различной мощности (для обеспечения питания бытовых электроприборов 220V 50 Гц). Известной особенностью ветровых и солнечных источников энергии является их непостоянство, зависимость от погоды. Чтобы компенсировать этот недостаток в состав энергокомплекса может быть включен бензиновый или газовый электрогенератор с системой автоматического запуска в случае, если энергия в аккумуляторных батареях иссякнет. 
2.5. Пленочные лучистые электронагреватели


Помимо широко известных ныне бытовых приборов, эффективно использующих электроэнергию, таких как микроволновые печи или энергосберегающие лампы, на рынке появились довольно эффективные системы электрического отопления. Эти системы используют принцип отопления инфракрасными лучами, копируя в этом смысле Солнце. Существуют и инфракрасные электрообогреватели локального обогрева, и система отопления помещения в целом. Последняя получила название «ПЛЭН». Она ещё не набрала широкую популярность, но уже доказала свою высокую эффективность.
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Отопление ПЛЭН (пленочные лучистые электронагреватели) - аналог Солнца. Инфракрасными лучами оно греет предметы, а не воздух. Лучистая система на основе пленочных лучистых электронагревателей - это наиболее рациональная современная техническая система обогрева жилых и нежилых помещений. ПЛЭН может быть использован в качестве элемента основного и дополнительного отопления. Система надежно обеспечивает требуемый температурный режим при минимальном потреблении электроэнергии. Пленочный лучистый электронагреватель с дополнительной теплоизоляцией устанавливается на потолок, занимая около 80% от общей площади потолка, при этом происходит равномерный нагрев помещения, что обеспечивает высокий тепловой комфорт.

Преимущества системы отопления ПЛЭН:     

Экономичность. В зданиях средняя мощность за отопительный сезон составит 10–15 Вт/м.кв. На 100 м. кв. за 1 месяц 720–1080 кВт.ч. 
Отсутствие расходов на ремонт и обслуживание системы. 

Высокий уровень теплового комфорта 

температура стен выше на 2–3°С в сравнении с температурой воздуха; 

в помещении сохраняется естественная влажность и содержание кислорода; 

многократное снижение пыли в воздухе; 

благотворное влияние на организм тепловых (инфракрасных) лучей, что позволяет компенсировать «солнечный голод» в зимний период; 

отсутствие продуктов сгорания, система работает абсолютно бесшумно;
система не сжигает кислород в помещении, не пересушивает воздух. 

Быстрый монтаж и запуск в эксплуатацию 
Для запуска системы не требуются дополнительные коммуникации, кроме электроснабжения. Срок эксплуатации 50 лет и более. Система не боится перепада напряжения и временного отключения энергоснабжения. 

Комфорт 

Помещение, оборудованное системой ПЛЭН, можно оставлять без присмотра продолжительный период времени. Система ПЛЭН может быть подключена на протяжении всего года, что обеспечивает температурный комфорт в прохладные летние дни. 

Нагрев температуры воздуха с 10 до 20°C происходит всегоза 40–50 мин!                  (При конвективном способе обогрева, чтобы нагреть воздух с 10 до 20°C,  требуется более 10 часов). 



В заключение хотелось бы сказать несколько слов об осветительных приборах. Известно, что освещением следующего за энергосберегающим электроламповым поколения является светодиодное. Отечественные предприятия до недавнего времени выпускали светодиодные приборы в основном для освещения рекламных щитов и декоративной подсветки. Но сегодня уже налажен выпуск таких светильников для освещения помещений. Также активно разрабатываются и уже имеются образцы светильников для освещения теплиц.

[image: image20.jpg]





Учитывая существующие тенденции на развитие систем получения возобнавляемой энергии, с одной стороны, и средств эффективного ее использования, с другой, а также учитывая развитие способов утепления строений можно надеяться, что задача полного автономного энергоснабжения за счет источников «чистой» энергии будет все более посильной для индивидуальных застройщиков. 
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